
YCup Stage 4. 红楼  
2026.4.14 11:50-12:30

出题人：焦阳

比赛结束后请将比赛场地复原，否则罚  题。

1 村妪观园迷胜景，丫鬟出题赠白银  

秋天的大观园里，亭台靠着水，花草树木长得十分好看。刘姥姥第一次进这么气派的园子，眼睛都看不过来了，一

路上连连惊叹，觉得哪儿都像画里一样。走到沁芳亭旁边时，她看见白色的照壁上写着一行字，旁边的丫鬟笑着对

她说：“姥姥大老远过来不容易，我们府里有个小规矩。您要是能解开这道题，就会给您银子，您拿回去买些吃的穿
的、种点田地，日子也能好过些。”

刘姥姥虽然不识字、也不太懂算术，却十分认真，只当这是自己的一次机会，安安静静地听着别人念题目，希望能

解开这道题，不白来这大观园一趟。

已知正数  满足 ，求

的最小值。

2 虎兕相逢大梦归，鸾凰别去故园空  

二月，贾元春来到大观园内省亲。宝玉得知后，连忙拍马赶到。看到姐姐消瘦的面庞，关切地问道：“近些天，宫中
的伙食可苛扣了？”元春笑道：“不曾不曾。只是宫中有个三角龙化石，相传由乾隆赠与贾府，却不知其范围大小”宝

玉听后，虽懂得一二，但有大半不解。元春看他这般模样，苦笑道：“看看这个，你就明白了。”

设  是  外心， ，若 ，则  的取值范围是？

请你把取值范围中所以可以表示成  的数加起来作为答案。

3 金闺花柳终成芳魂艳魄，完全平方乃可永浴长河  

三月，迎春从孙家回来了。宝玉见她满脸泪痕，问道：“姐姐为何哭呢？”迎春呜咽道：“孙家人不待见我，虽园外蜂
围蝶阵、鸟语花香，可我心中却半点欢喜也没有。”“姐姐觉得世间什么最安稳？”“我觉得是完全平方数，成双成对，

安稳有序。可如今世事纷乱，处处都是约束，倒像这道题一般，有界限才有最值。”

设  为正实数， ，那么  的最大值是？

4 关卡三千峰峦特起，才及兰亭时运偏消  

四月，众姊妹一起在园里放风筝。宝玉放眼望去，只见探春的大凤凰风筝与另外两只风筝高低起落。忽然一阵风

来，三只风筝缠在一起，不多时线便断了，越飞越远。众人都觉有趣，唯独宝玉叹道：“世间事物总有先后次序，就
像这不等式，总有一个最小的界限。”探春笑道：“既然你这么说，那便来看看这道题。”

对任意正实数 ，求使得
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成立的最大实数 。

5 三春景致终消散，婆娑树果永长生  

五月，宝玉行至藕香榭，忽见惜春在作画。宝玉上前打趣道：“怎么老太太让你画的大观园还没画完？”惜春淡淡
道：“繁花再盛，终有落时。倒不如这些数理线条，长短有度，离合有常。”宝玉似懂非懂，惜春便指着一道向量

题，让他细细思量。

设向量  的夹角为 ，且满足 ， 。若对任意 ，都有 ，则 

（ ）的最小值为？

6 滴翠亭杨妃戏彩蝶，怡红院宝玉倚朱栏  

六月，宝玉在滴翠亭中闲坐。忽见宝钗从林中x轻步跑出，正追着一只彩蝶。蝴蝶忽上忽下，宝钗也跟着来回走动。

宝玉看呆了，宝钗笑道：“宝兄弟发什么呆？你看这世间聚散，就像这些组合数字，再多的变化，也能算出一个定
数。”

求

除以  的余数？

7 脱情网绛珠重开慧眼，入星云黛玉逆天改命  

注：这道题题目背景是由验题人而非出题人写的，就当黛玉是第九个女生。以黛玉实力，是能拿语文

单科年一的，因此请大家不要猜测黛玉对应了谁。

黛玉死后，因为是仙草转世，因此获得了带着记忆重生在 2010 年的机会。她受到了现代教育，不再执着于个体情

感，而是努力学习，进入了曹二 28 届 13 班。如今的她，早已不是那个只会葬花垂泪的潇湘妃子——她参加了数学
物理化学生物信息地理竞赛集训，每周刷题如麻；语政史地却依然次次考得单科年级第一，数英物化生也屡屡摘

星。连老师都叹她“文理兼通，千古奇才”。她彻底摆脱了封建礼教的三纲五常，眼中再无所谓“女子无才便是德”，只
有辽阔的未来与滚烫的抱负。这一日，数竞课上发下一道椭圆综合题，黛玉扫了一眼，唇角微扬，提笔便如当年在

大观园里题诗一般，行云流水。

 的离心率为 ，椭圆  上的点与  的距离最大值为 ，设  轴上 ，过  

作  交  于  两点（  不重），若在  上存在一点  满足  的斜率和  的斜率之和为定值，求  的取值
范围。

由于各位都是优秀的选手，能看出对称性和  的时候成立，所以请给出取值范围在正实数域上的下确界。

8 乘除加减，上有苍穹  

八月，七夕佳节，宝玉去凤姐家给巧姐过生日。饭后见巧姐对着一道题苦思冥想。巧姐道：“先生说这题与我名字相

合，十分巧妙，可我怎么也算不出来。”宝玉笑道：“妞妞别急，让我看看这天道定数之题。”

设 ，  为互不相同的正实数，且 ，同时

求  的值。

af://n22
af://n25
af://n30
af://n36


9 画梁春尽落香尘，珠箔灯残叹盛衰  

九月，秦可卿离世之后，宝玉常常梦中与她相见。可卿叹道：“宁荣二府看似繁华，实则如这几枚球体，相依相切，

亲疏有定，盛极必反，聚散有数。”宝玉心中怅然，便记下了这道关于相切与最值的题目。

已知  都在球  内部且与  相切，  两两相切，  两两相切，若 
 半径都是 ，求  两球半径之和的最小值。

10 熙凤拨珠筹暗线，云窗数点论交情  

十月，王熙凤正拿着账本细细算账。宝玉笑道：“凤姐整日算来算去，不累吗？”凤姐叹道：“人心交错，就像平面上
的直线，多少交点，多少纠葛，都是定数，半点马虎不得。”

称正整数  为好数是指：平面上  条直线，无任何  条交于一点，且它们一共出现  个交点，则所有好数  的和
为？

11 湘江水逝楚云飞，篱落秋深雁独啼  

十一月，湘云来到大观园里顽耍。见宝玉整日混迹于姊妹们身边，无心读书，因劝道：“你啊还是这个惰性不改。如
今大了，你就算不愿读书去考举人进士的，也该常会会那些为官做宰的，谈谈讲讲些仕途经济的学问，也好将来应

酬事务，日后也有个朋友。”宝玉听了道：“请姑娘到别的屋里坐坐，我这里仔细玷污了你知经济学问的。”湘云苦笑
道：“真是好心喂了驴肝肺，我自小父母都没了，如今到你们这边坐坐，还受欺负。可知我天生有个多舛的命啊。既

然你不喜仕途经济学问，那你就来看看我这道几何吧。”

已知  为方程  的  个复根，求下式的值。

12 世外仙姝寂寞林，洞中警幻殷勤信  

十二月，宝玉独自一人前去潇湘馆。自从黛玉死后，他便经常来到这里，回味他们之间的点点滴滴。忽然，雷雨大

作，一衣袂飘飘的仙女从天而降。宝玉见是警幻仙姑，忙上前作揖问道：“不知姐姐来这凡间做甚？”警幻笑道：“我
给你带来了一个好消息。”宝玉忙问道：“什么好消息？”警幻道：“你林妹妹如今竟没有死，只是被困于这离恨天灌愁

海放春山遣香洞中。你还不快跟我回到仙界去，救出你那林妹妹。”宝玉忙喊道：“快，快带我上去。林妹妹，我若
救不出你，就变个大忘八，给你驮一辈子的碑去！”

林黛玉，贾宝玉两人打乒乓球打成 。问在比赛中除有一次比分相等外林黛玉都领先的比分序列有多少种？

13 金钏含冤沉碧井，宝玉叹命寄幽情  

金钏含冤而逝，宝玉心下凄楚，叹世间命数如质数，孤高冷寂，却又自有定数。一众离散零落，恰如质数之积，唯

有平均之后方得圆满，他便以此为题，暗寄哀思，想用这道题寄托对黛玉之思。

记第  个质数为 ，若对于  且 ，有

则  最小值为？
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