
YCup Stage 6. 刘慈欣  
2026.5.13 11:50-12:30，命题人：卓成杰

本场比赛的第  题属于解谜题，不计入实时榜单，不影响罚时，但提交次数正常计算，答对的队伍可以获得出
题人赠送的  人民币奖励。

你需要根据【如何提交】部分将答案进行处理后再提交答案，若没有【如何提交】则直接提交答案即可

【贴士】费马小定理：对于正整数  与素数 ，必有 

鲸歌  
“我们死在谁手里？”当水已淹到下巴时，沃纳问。
“捕鲸船。”霍普金斯回答。

你是捕鲸小队的一员，为了阻止霍普金斯和沃纳大叔交易完成后返程，你需要知道蓝鲸的轨迹。

【形式化题意】平面直角坐标系  中， ，  为圆所在平面内一点。  在圆  上运动，
 的中垂线与直线  交于点 。点  在不同位置上时，  的轨迹不同。试求出所有轨迹。

【如何提交】有一个二进制数 ，其中，当且仅当轨迹可以是某种形状时 ，否则 。这 
 位对应的形状分别为：点、圆、椭圆、抛物线、双曲线。你应该提交这个二进制数转为十进制后的结果。

流浪地球  
我没见过黑夜，我没见过星星，我没见过春天、秋天和冬天。

我出生在刹车时代结束的时候，那时地球刚刚停止转动。

这一次的白昼太久了，地球不转了。地球还会转吗？至少说，等我死了，地球应该不用担心一次太长的白天，因为那

时就没有白天了。我想要慢慢地偷些能量来，不管是多还是少。到第  年之前，我的后代能得到多少能量？

【形式化题意】求  的值。

【如何提交】保证答案是一个正有理数，你需要在保持数的大小不变的情况下，将分子变为  的倍数，并且分子
分母的和最小，记分子分母分别为 ，请给出  对  取模的结果。

地火  
这里已看不到一个人了，刘欣的脚已被烫得起了皮，身上的汗已几乎流干，艰难的呼吸使他到了休克的边缘，但
他的意识是清楚的，他用生命最后的能量向最后的目标走去。那个井口喷出的地火的红色光芒在召唤着他，他到

了，他笑了

……

“爸爸，我替您下井了。”

你是空中那名直升机驾驶员，你想要阻止他，只有一个有意义的操作才能挽回他……

【形式化题意】从  中随机选择三个不同的整数，求它们在排序后成递增等差数列的概率。

【如何提交】保证答案是一个正有理数。将这个有理数化简之后，给出分子分母的和。
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地球大炮  
“他的身体长时间处于失重状态中……这样的折腾使他年老的心脏变得很脆弱，他在一次坠落中死于心脏病，当时
没人注意到，于是他的遗体又在地球隧道中运行了两天，密封服的能量耗尽，停止制冷，地球隧道成了他的火葬
炉，遗体在最后一次通过地心时被烧成了灰。我相信，你儿子对于这个归宿是很满意的。”

南极庭院一时变得荒诞可笑，沈渊落入了深渊……你认为事情本不该这样，你想要打开对地球隧道的封锁。你身在悉
尼，你需要直线抵达一个关键面，你只知道纽约、上海、伦敦都在那个平面上。你需要挖一个多长的通道呢？

【形式化题意】求出纽约、上海、伦敦所在平面与悉尼间的距离。地球半径取 ，纽约经纬度 ( , 
)，上海经纬度 ( , )，伦敦经纬度 ( , )，悉尼经纬度 ( , )。

【如何提交】以千米为单位，将你的答案除以 ，并四舍五入到整数。提交你得到的整数。

混沌蝴蝶  
他点燃了桶中的汽油，然后坐在雪地上，看着升腾的火苗，这是普通的火苗，不是敏感点的火苗，不会给他的祖

国带去阴云和浓雾了……

你看着蝴蝶的翅膀，上面的纹路好像一条穿心线，你想看看这个区域的面积能有多大……

【形式化题意】等腰三角形  中， ，  分别在边  上。设 ，

，  为三角形  的重心，直线  经过点 ，求  的取值范围。

【如何提交】将最大值和最小值相乘得到既约分数，你需要给出这个既约分数的分子分母的平方和作为结果。

乡村教师  
他知道，自己生命的蜡烛已燃到根上，棉芯倒下了，把最后的一小块蜡全部引燃了，一团比以前的烛苗亮十倍的

火焰熊熊燃烧起来。

这是李老师生命中的最后时刻，他的病床边聚集着一批懵懂的孩子们。牛顿三定律好像不够，对，不够，远远不够……

【形式化题意】已知集合 ， 。若  的所有  元子集中都含有  个两两互素的数，求出
这样的  的最小值。

【如何提交】你需要把你的答案减一再提交。

宇宙坍缩  
“还有一分钟，现在无论做什么，都不会对将来产生后果，大家可以做各自喜欢的事情而不必顾虑将来，在这个
时间里已经没有将来了。”

蓝移，开始了。时间开始倒流，你的脑海里没有未来，一切虽然在重演，但是你不会记得。关系正在反向迭代，就像

递归最终的不断回退。该明朗了，它到底是什么样的？

【形式化题意】给定函数 , 在求出  的表达式后，求  的值。

【如何提交】保证答案是正有理数（分母可以为 ），将分子对  取模，即是你需要提交的结果。

信使  
年轻人已拉开房门，他转过身来微笑着，似乎带着歉意。

“教授，上帝确实掷骰子。”
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老人原先的解脱顿时消失了，老人拿起了他的小提琴，将他最后的理想都融入了乐曲之中。乐曲的波纹很有规律，像

正弦波，又像余弦波，你分辨不清，就姑且认为是两者交织的结果。

【形式化题意】设 ，满足 ，求  的值。

【如何提交】保证答案是负有理数 ，其中  为既约正整数，给出  作为结果。

朝闻道  
当宇宙的和谐之美一览无遗地展现在你面前时，生命只是一个很小的代价。

那一日，科学家们集体走向了真理祭坛，或许不可能有人知道它们听到了什么。但是，朝闻道，夕死可矣。或许在纯

粹的理性世界里，真理就只是一个表达式，一年过去了，就是清算表达式的时候到了。哦，已经是  年了。

【形式化题意】求  的值。其中 。

三体  
整个人类历史也是偶然，从石器时代到都没什么重大变故，真幸运。但既然是幸运，总有结束的一天...

这份幸运结束了。这份幸运仅仅持续了  年就结束了。

【形式化题意】设集合  满足任意两个不同元素之和不被  整除，求  的最大值。

黑暗森林  
“我知道智子就在身边，但你们对人类的呼唤从不理睬，无言是最大的轻蔑，我们忍受这种轻蔑已经两个世纪
了，现在，如果你们愿意，可以继续保持沉默，我只给你们三十秒钟时间。”

三颗太阳仿佛停止了旋转，那三十秒钟好像被无限地拉扯、伸长、膨胀，时间的概念渐渐模糊了。中心的文明急需知
道自己的宇宙怎么了。

【形式化题意】平面直角坐标系  中， , , ,  为直线  上的动点。  

交  于点 ，  交  于点 ， 。求  的值。

【如何提交】保证答案形如 ，其中  均为正整数且互质。你需要提交  作为答案。

死神永生  
“哦，要进画里了，孩子们，走好。”

冥王星地球文明博物馆，也被二维化了。人类渐渐地失去了威胁，二向箔的移动速度也有了指数级增长。

【形式化题意】求满足 ，即  对  的最小正剩余为  的所有在  之间的整
数  之和。

？？？  
你需要猜出这本书的一个英文名。格式为仅由小写字母构成的字符串，空格可加可不加。
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